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TECNALIA
RECHERCHE ET

DEVELOPPEMENT »
TECHNOLOGIQUE |_+J

DEPUIS 2011

TECNALIA est un centre de recherche UN MODELE D ANTICI PATION
et de developpement technologique de

5 ; DU FUTUR
reference en curope.

MULTISECTORIELLE

MULTITECHNOL OGIE UN MELANGE DE TECHNOLOGIE,

DE TENACITE, D'AUDACE
ET D'IMAGINATION.
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DOMAINES D’ACTION

TRANSITION
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ENERGETIQUE

L'objectif est de reduire les emissions
totales de gaz a effet de serre d'ici 2030
de plus de 40 % par rapport aux niveaux
de 1990, ce qui accroitra l'utilisation des
énergies renouvelables.
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DIGITAL ENERGY

Business

DOMAINES D’ACTION : TRANSITION ENERGETIQUE te y y
Cnallaf Inspiring

ENERGIES RENOUVELABLES / DURABLES

Capteurs avancés

Commande a distance et automatisation
Meter and « Beyond the meter »
Intelligence artificielle

Jumeaux numériques

Réalité virtuelle / augmentée

Contrats intelligents (Blockchain)
Cybersécurité

Protocoles de communication de données
Diagnostic et évaluation de la fonctionnalité

EFFICACITE ENERGETIQUE ET
PRODUCTION DECENTRALISEE

) Efficacité thermique &
Electrification de la chaleur, pompes a chaleur
Efficacité énergétique dans le batiment
Gestion active de la demande
Intégration PV, Autoconsommation
Optimisation énergétique de la ville

Energie solaire photovoltaique et thermique
@ Energie eolienne offshore

Energie éolienne onshore
Biomasse et utilisation de la chaleur résiduelle

RESEAUX INTELLIGENTS

& Gestion intelligente de réseaux
Intégration des énergies renouvelables et des ressources distribuées

dans le réseau
Stockage d’énergie
Micro-réseaux

2 Gestion active de la demande
g District heating and cooling
1 ‘ H, et Power to Gas
Q %U re rticipati Evaluation de la conformité
_ &— En participation ! Diagnostic, entretien prédictive et mise en service
DECENTRALISE

z z Développement du véhicule électrique et hybride (VE
ELECTRIFE S & PP e et hybride (VE)

DESCARBONEE Q MOBILITE DURABLE
)

Recharge de véhicule électrique (VE)

Bétiments a énergie positive E < Anarn!
Stratégie et planification énergétique %?gsommateurg c% \S/tzo((;:k(?/%iiiént%r%?ide)n '
. . L V2V (Vehicle to Vehicle)
DECARBONISATION ET EFFICACITE Conformité L
ENERGETIQUE DE L'INDUSTRIE \l_/leh'C“'e glilonoms
Systémes thermiques efficaces [ _# ’
Efficacité énergétique dans lindustrie \ asf*
Récupération de la chaleur résiduelle _ CHANGEMENT CLIMATIQUE ET
Valorisation du CO, MATERIAUX AVANCES ET IIDURAIIBILITE ENVIBOI.\I.N,EMENTALE
f Technologie membranaire DURABLES @ Evaluation de la vulnérabilité et des risques, plans
Intensification des processus chimiques " N i : i 'énerai
p S chimiq Pour conditions extrémes i/ d'adaptation pour le secteur de I'énergie
Chimie durable Surfaces et traitements fonctionnels \ £ Services climafiques
Gestion de la qualité et confort environnemental

Matériaux et produits énergétiques

Pour stockage d’énergie : S .
g g Economie circulaire

; ; Prévisions météo
bio-basés 8



PROJETS : TRANSITION ENERGETIQUE
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EVALUATION DES
MATERIAUX POUR LE
REACTEUR
THERMONUCLEAIRE
EXPERIMENTAL
EUROPEEN

Métaux de construction (aciers,
alliages de cuivre, aluminium,
titane, nickel, vanadium et
tungstene), composites (fibre de
carbone, verre) et métaux
supraconducteurs (Nb;Sn, Cu,
NbTi), joints soudés.

UGEMS

GESTIONNAIRE
ENERGETIQUE DE
MICRO-RESEAUX

Architecture mixte qui

permet soit un contréle local de
micro-réseaux congus pour
maintenir la stabilité du systeme,
ou un contréle général pour la
répartition et la gestion optimale
du réseau.

e
:

1Ty ‘ ‘Pﬂr A :
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NEXT24h-ENERGY

PLATEFORME POUR
L'OPTIMISATION DYNAMIQUE
DE LA CONSOMMATION
D'ENERGIE DANS LES
BATIMENTS

NEXT24h-Energy est une plateforme
qui peut garantir une économie totale
de 15 % de la consommation
énergétique du batiment. NEXT24h-
ENERGY applique des algorithmes de
calcul basés sur des techniques
d'apprentissage machine et
d'optimisation afin que le systéme
apprenne a partir d’historiques de
mesures le comportement du
batiment du systeme CVC.
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Red distribucion super-
aislante de instalacién
répida

Subestacién Térmica
Inteligente

Red Térmica Inteligente de Baja
Temperatura

PROSUMER

TRANSFORMATION DE
BATIMENTS EN NCEUDS
ENERGETIQUES

Transformation de batiments d’un
quartier urbain en générateurs
d'énergie, soit pour eux-mémes,
soit pour d'autres, au lieu d'étre
des charges pour le réseau.

Les réductions de la consommation
d'énergie et des colts d'exploitation
sont obtenues et le systeme parvient
a dépasser et améliorer les
fonctionnalités des District Heating
actuels et conventionnels.



PROJETS : TRANSITION ENERGETIQUE

NAUTILUS

SYSTEME
D'AEROGENERATEURS
FLOTTANTS OFFSHORE

Optimisation des structures offshore
pour les énergies renouvelables en
mettant l'accent sur la réduction des
codts : systémes d'ancrage et cables
ombilicaux | fondations offshore |
solutions flottantes pour turbines et
sous-stations| algorithmes de contréle |
optimisation d'opérations en mer.

Validation expérimentale de
composants et de sous-systemes
dans un environnement réel offshore.

SOLARFACE

COMPOSITES
GENERATEURS
D'ENERGIE

Technologie brevetée pour la
fabrication de composants
structuraux avec photovoltaique
embarquée pour : batiments,
mobilier urbain, véhicules
électriques, infrastructures,
appareils de faible puissance et
des applications spatiales.

AMR

PRODUCTION « SUR SITE »
D'HYDROGENE DE HAUTE
PURETE

AMR (Advanced Membrane Reactors)
est un systeme de production
d'hydrogene de haute pureté sur site qui
évite les codts de transport et les pertes
de compression/décompression. Il s'agit
d'un réacteur a membrane qui combine
réaction et séparation en une seule
étape, générant a partir de gaz naturel ou
d'autres molécules de combustible
(éthanol/méthanol) de I'hydrogene de
haute pureté (>99,9 %) in situ a petite et
moyenne échelle (<250 Nm3H,/h).
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DIGITAL TWIN-ITELAZPI

GESTION OPTIMISEE
DES SOUS-STATIONS
ELECTRIQUES ET/OU
DES INSTALLATIONS DE
TELECOMMUNICATIONS

Optimisation a l'aide de Jumeau
Numeérique développé a partir de la
numerisation des nuages de points

et de la modélisation BIM, paramétré
avec une couche d'informations utiles,
telles que le développement d'un
visualiseur web cloud multiplateforme
connecté a des données statiques

et des capteurs. 10



DOMAINES D’ACTION

TRANSFORMATION

NUMERIQUE

Notre passion est d'imaginer comment
seront les processus, les produits et
les services numérigues; dans un
monde encore plus interconnecté et
Interactif.

tecnalia )
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DOMAINES D’ACTION : TRANSFORMATION NUMERIQUE

ENTRETIEN INTELLIGENT
RAMS (Reliability, Availability
Maintainability and Safety)

Condition Based Maintenance (CBM)
Prognosis Health Maintenance (PHM)
Modeles hybrides, digital twins

et fusion de données

&

VISION ARTIFICIELLE

Traitement et classification
d'images et de signaux

Inspection et contrdle de la qualité
Photonique

Deep Learning

‘Dlgltal Twins

CAPTEUR ET ACTION

Perception
Inspection et contréle de la qualité
Actionneurs et moteurs

)

INTERNET
DES OBJETS (loT)

. DIAGNOSTIC

Inspiring
Business
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INTELLIGENCE ARTIFICIELLE

Machine learning / Deep learning
Algorithmie

Modélisation et science des données
Modéles descriptifs, prédictifs
et normatifs

ROBOTIQUE ET SYSTEMES COGNITIFS

Robotique flexible et collaborative
Contréle cognitif et autonome

. Drones

N SYSTEMES PERFECTIONNES

P D'INTERACTION ET OPERATEUR 4.0
Réalité augmentée / Réalité mixte
Interaction naturelle

Wearables

|— BlockChain @

o CYBERSECURITY *

& SAFETY 7 Exosquelettes pour la prévention des troubles musculo-squelettiques
INDUSTRY 4 o c Ergonomie numérique (HF & UX). Poste de travail connecté
2 Ludification
BIG DATAYZ © S s INFORMATIQUE HAUT DEBIT

INTELLIGENCE I 2 é A POUR DES DONNEES MASSIVES

x 5 A Infrastructures TI pour Big Data

ARTIFICEA‘,{;E é E o, Architectures HPC
o 4 Infrastructure as Code

Cloud Service Brokers
Informatique distribuée

CYCLE DE VIE DES

Capteurs

Traitement intégré

Systemes et réseaux de communication
Identification

Localisation et guidage

) 5G

Evaluation de la conformité

=

SYSTEMES SECURISES

Analyse des risques
Dette technique
Outils qualitatifs

et quantitatifs

CYBERSECURITE
ET CONFIANCE

Sécurisation de systémes
Blockchain / DLT
Sécurité

Cyber ranges

Gestion des identités

02
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PROJETS : TRANSFORMATION NUMERIQUE

VIRTUAL WIND FARM

JUMEAU NUMERIQUE DE
PARC EOLIEN

Répligue d'un parc éolien
utilisant Jumeau numérique
basé sur des modeles hybrides
pour l'optimisation des
ressources de production
d'énergie éolienne,

I'exploitation et I'entretien ;
assurer une prolongation sire et
efficace de la durée de vie.

SURFIN

VISION ARTIFICIELLE
DANS LES PRODUITS
SIDERURGIQUES

Inspection de surface
automatique, basée sur la vision
artificielle et les algorithmes
d'intelligence artificielle, pour
réaliser le contréle a 100 % de la
qualité dans les procédés a

chaud et a froid en ligne continue.

REFILOC

CAPTEUR POUR LA
SECURITE DES
TRAVAILLEURS

Dispositifs personnels reliés a un
systeme de géolocalisation et de
contréle d'acces pour la sécurité
des travailleurs en milieu
industriel.
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INDUSTRY 4.0
CYBERSECURITY

CYBERSECURITE
DANS L'INDUSTRIE 4.0

Application a Industrie 4.0 pour
I'automatisation sdre des
processus et la tracabilité des
produits.

14
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BIM SMART DEMOLITION

LES PLATEFORMES BIM
CLOUD AU SERVICE DE LA
DEMOLITION SELECTIVE

Les démolitions actuelles sont
colteuses en temps et en

ressources, avec des écarts allant

jusqu'a 400 % et peu de
planification. Des audits
automatisés sont réalisés, avec
des écarts d'environ 20% et une
planification et une gestion des
déchets beaucoup plus efficaces.

DASWIND - LEO

ENTRETIEN INTELLIGENT
D’AEROGENERATEURS

Systeme de surveillance

sur la base de I'approche
conditionnelle a I'entretien
intelligente dans les parcs
éoliens. Orienté a fournir un
service de prédiction intégrale de
la fatigue, modes d'erreur pour
les aérogénérateurs et
prolongation de leur durée de
vie.

ESTIBA+ 2022

NUMERISATION DES
PORTS ESPAGNOLS

Développement des technologies
i4.0 pour la numérisation des
ports espagnols grace a une
logistique hautement automatisée
(Smart Digital Ports) face aux
exigences croissantes
d'efficacité, d'économie, de
sécurité et de compatibilité
environnementale.

TEMPROCEM

INSPECTION
INTELLIGENTE DES
RIVETS PAR VISION
ARTIFICIELLE ET REALITE
VIRTUELLE

Suivi des nuages de points en
réalité virtuelle.

15
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